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Cables de télécommunications



Introduction

Le groupe Nexans

neans, leader mondial de I'industrie du cable, a une
présence industrielle dans 29 pays ef commerciale dans plus
de 65. Avec un chiffre d'affaires de 4,9 milliards d'euros,
le groupe emploie 20’000 personnes. Nexans propose une
large gamme de solutions de cébles cuivre et fibre optique
pour les marchés d'infrastructures, de l'industrie ef du bati-
ment. Ses cdbles et systémes sont présents dans notre vie
quotidienne depuis les t#élécommunications jusqu'aux réseaux
d'énergie, I'aéronautique, |'aérospatial, lo  consfruction,
I'automobile, les chantiers navals, le ferroviaire, la pétrochi-
mie, les applications médicales, la manutention, etc. .

Position de Nexans Suisse

neans Suisse esf le premier producteur et vendeur de

cébles en Suisse.

Il fobrique, commercialise, pose et installe un assortiment
complet de produits pour des installations terrestres, sous-
lacustres ou aériennes

@ des cables d'énergie & haute,
moyenne ef basse tension

e des cables de #élécommunication &
conducteur cuivre ou fibres opfiques

@ des cébles spéciaux ef d'équipements
® des accessoires Energie et Telecom

@ du matériel de connexion.

Ses prestations vont de la fourniture du cable seul & la réali-
sation de projefs complexes clés en main, intégrant en parti-
culier de l'ingénierie, du génie civil, des systémes, la pose,
I'installation et le financement de projes.

Nexans Suisse est présent sur le marché infernational avec
ses cables ef accessoires d'énergie haute et trés haute fen-
sion, les cables & fibres opfiques, les fibres optiques et les
cables spéciaux.

Nexans Suisse réunit frois cenfres de production :

@ le site de Breitenbach
@ le site de Cortaillod

@ le site de Cossonay _




nprés plus d'un siécle et quart d'existence, Nexans

Suisse dispose foujours d'un assorfiment frés complet en

cables de télécommunications puisque I'offre actuelle com-

porte toujours :

1.

Des cables & fibres optiques pour installations souter-
raines, aériennes, souslacustres de méme qu'en com-
binaison avec divers types de conducteurs aussi bien

d'énergie que de télécommunications

Des cables & paires symétriques pour le réseau d'abon-
nés des opérateurs de télécommunications ainsi que

pour les installations de sécurité ferroviaires

Des cables coaxiaux pour les réseaux de télédistribu-
fion connus sous le nom de marque Filovision (75 Q)

Des cables coaxiaux de fransport et rayonnants pour
installations radio en tunnel sous le nom de marque
Filoradio (50 et /5 Q).

les chapitres suivants décrivent succinctement les construc-

tions de bases et standardisées de ces assortiments




Caractéristiques des cables
et types de pose

Eour choisir parmi les différentes consfructions de ces
cables, les pictogrammes suivants ont été définis pour carac-
tériser certaines données techniques infrinséques & certaines

constructions de cables, de méme que le mode de pose

Caractéristiques des cables Types de pose

Cables avec force de traction
.5‘, admissible élevée

% Cébles & haute résistance
l \ dla compression

Cables & paires symétriques
avec haut facteur de réduction
— (protection électromagnétique)

. Cables étanches radialement
et longitudinalement

Cables sans halogénes

Nohale

Cables a faible dégagement
de fumées (IEC 1034)

Cébles auto-extinguibles
(IEC 60332-1)

Cables non propagateurs

de la flamme (IEC 60332-3c)

Cables avec protection contre
les rongeurs

* E=RNI[¢

Cébles résistants aux rongeurs

Installation en caniveaux

de surface (OKK)

Tirage en canalisations PE
ou ciment, plusieurs cables
dans le méme tube

Soufflage en multitubes
standards (1” & 2“)

Installation sur chemins
de cables

Pose directe en
pleine terre

Soufflage dans
micro-tubes

Pose de cdble dans
micro-tranchée avec
canal de protection

Installations aériennes de
faibles portées (Typ.< 60 m)
sur poteaux bois

Installations aériennes de
grandes portées sur mats
treillis (ADSS)

Installations aériennes de
grandes portées sur méts
treillis (OPGW)



Types de fibres optiques

Multimode

Fibres optiques d'aujourd'hui

epuis le début des années 70, les caractéristiques de
la silice ainsi que le design des fibres ont considérablement
évolué jusqu'au milieu des années 80. Dés ce moment on n'a Monomode
plus effectué que des modifications légéres aux frois types de
fibres optiques de base, ef certaines nouvelles générations
de fibres ont connu une heure de gloire de quelques années
seulement (Fibres & dispersion décalée G653 ef fibres

dispersion décalée non nulle NZDSF G655). Auvjourd’hui on
connait essentiellement les fibres suivantes sur le marché

1. Fibre multimode & gradient d'indice 50/125
(Qualité supérieure OM3, Standard G651)

2. Fibre multimode & gradient d'indice

62.5/125

3. Fibre monomode & faible PMD et & pic d'ab-
sorption OH- réduit (G652D)

50 ou
62,5pm 125pm

250pm

9,3pm 125pm 250pm
|

L'évolution de la courbe d'atténuation de 1970 &

li:sln.w¢- Farpheagh

nos jours explique I'appellation des «fenéires» de
longueur d'onde, lesquelles n'ont plus de raison
d'étre aujourd’hui puisque la fibre monomode est

utilisable dans tout le domaine de longueur d'onde

de 1’300 & 1’600 nm .

Longueur d'onds nm
Bande passante des fibres optiques en fonction
des facteurs de limitation (dispersion)
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Cables a fibres optiques

!e type de construction des cables & fibres optiques
ne dépend ni du mode de transmission optique ni du type
de fibre qu'il contient, mais plutét de la méthode d'instal-
lation, du fracé, ainsi que des contraintes mécaniques,
thermiques ou éventuellement d'ordre chimique. Lles fibres
optiques sont disposées & l'intérieur des cébles de maniére
& pouvoir éfre facilement accessibles en vue des travaux
de montage dans les épissures infermédiaires ou dans les

répartiteurs terminaux

Cables extérieurs

!o profection des fibres revét un réle primordial, dans
la mesure ou le domaine de température peut varier entre
—-20°C et +60°C. De méme, les contraintes mécaniques
exercées sur le cable peuvent se révéler importantes. C'est
pourquoi, pour foutes ces utilisations des cables optiques en
installations extérieures, ce sont des constructions de cables
avec fibres contenues dans des tubes (structure dite «libre»)

qui se sont imposées avec le temps.

les tubes de profection des fibres servent d'accumulateurs de
surlongueur si nécessaire. Les fibres peuvent ainsi librement se
déplacer dans les tubes et ainsi ne subir aucune contrainte en
cas de variation de température ou de fracfion ou compres-
sion appliquée lors des travaux de pose.

Dans illustration suivante, on distingue une fibre dans deux
situations distinctes : en haut le cas normal, sans contrainte
et endessous le cas d'élongation, di & une force de traction

exercée axialement

Cables souterrains

!es cables souterrains sont systématiquement équipés
d'un dispositif d'éfanchéité longitudinale, afin d'éviter foute
présence d'humidité qui pourrait provoquer des confraintes
mécaniques en cas de gel. Selon le mode d'installation, des
forces de fraction admissibles comprises enfre 150 et 1200
daN doivent pouvoir éfre garanties. Pour cela, les construc-
tions de cébles sont renforcées par la présence d'éléments de

fraction composés de fibres aramides ou de verre

T

Cas normal :

Constructions de cables
avec fibres tubées

la fibre est & peu prés
au centre du tube

96 FO

144 FO

216 FO

Elongation :

pil+c)

la fibre migre contre
I'intérieur du cable
(trajectoire raccourcie)



Tableau récapitulatif des exigences en fonction du mode de pose

Mode de pose

Tube protection PEHD

1 cable par tube

Tube protection PEHD

plusieurs cébles par tube

Tube protection PEHD

avec nombreux changements

de direction

Caniveaux de surface

Exigences

Eléments de traction

Eléments de traction +
Armure pour traction et
compression élevées et

Protection anti-rongeurs

Eléments de traction

Armure pour fraction élevée

Eléments de traction ;
Armure pour compression élevée ;

Protection anti-rongeurs

Familles de cables optiques

Famille de produits

LE-1LF (GGT 150)
LE-1LF (GGT 250)

LE-SG 5..12LF (DGT/250)
LE-SG 6..18LF (DGGT/900)
SD-SG 6..12LF (DGT/250)
SD-SG 6..24LF (DGT/900)
XSD-1LZ DKT

XSD- S 31Z DKT

XSD- SG 6LZ DKT

XSD- SG 8LZ DKT

Application

Installation extérieure et intérieure
Installation extérieure

Installation extérieure

Installation extérieure

Réseaux d’accés, Installation extérieure
Réseaux d’accés, Installation extérieure
FTTx, réseaux d'accés

FTTx, réseaux d'accés

FTTx, réseaux d'acces

FTTx, réseaux d'acces

Traction Compression
Admissible radiale
daN N/mm
150 10
600 30
600/900/ 30
1’200
600/900/ 80
1’200

Nombre
de fibres

2-12
2-12
12-144
12-216
12-144
12 -432
2-12
24
48 -72
96

Température
°C

-10a +40

-10a +40

-20 & +60

-20 & +60

Armures
possibles

AC WT
AC WT
AC WT



Code couleur standard

Gaine et raies

Désignation

Gaine Noir

Raies (2x) Orange

Tube

# Désignation

1 Rouge (pilote)
Vert (direction)
Nature

Nature

O A O DN

Nature

Nature

DISPOSITION DES DIFFERENTS TYPES
DE FIBRES DANS UN CABLE :

Les fibres sont placées dans
I'ordre croissant du diamétre

du coeur.
Exemple: 12FSD  + 12FGN
Tubes: rouge +  vert

0O
o
s
o
c
s

Couleur

i |

Bourrages
# Désignation
X Noir
Fibre
# Désignation
1 Rouge
2 Vert
3 Jaune
4 Bleu
5 Blanc
Violet
7 Orange
8 Noir
9 Gris
10 Brun
11 Rose
12 Turquoise

NUMEROTATION DES DIFFERENTS
TYPES DE FIBRES DANS UN TUBE :

Les fibres sont placées dans
|'ordre croissant du diamétre
du ceoeur.

Exemple : 1LF(2FS/D +
Tubes : 1-2-

Couleur

o
]
<
©
c
S

6 FG/N/50)
-3-4-5-6-7-8



Marquage standard

Le marquage de la gaine extérieure du cable
Murquage du cable a fibres optiques est répété tous les Tm

NEXANS.CH 2005 24 FS/D-.. NOFLAMM 0502973 2367 M (exemple)
A A A A A A A
Fabricant Année de Nombre Type de fibre Gaine spéciale Numéro de lot Métrage
fabrication de fibres  optique incrémental
optique (voir tableau séparé)

Marquage du céble avec différents types de fibres (gaine standard)

NEXANS.CH 2005 24 FS/D-.. + FG/N/50-.. 0502991 (exemple)

Marquage Désignation
Type de fibre optique FS/A-.. Monomode G.652 0.38/0.24
FS/D-.. Monomode G.652.D 0.36/0.22
FG/50-.. Multimode 50/125 300,/300
FG/62,5-.. Multimode 62.5/125 160/300
FG/50-.. OM3 Multimode 50/125 10Gb 300m OM3

Désignation Nexans

LE SG 6LF DGGT ACW T 900

Force de traction daN

Gaine: T = PE (sans halogéne)

N = Noflamm résistant au feu
Armage (acier ondulé)
étancheité + élément de traction + gaine thermoplatique
nombres de tubes

élément central FRP

Type: LE = terrestre
LL = ADSS (aérien)
LU = souslacusire
LH = hybride
SD = terrestre petit &
XSD = ferrestre trés petit &



Cables spéciaux a fibres optiques

Cable a fibres optiques pour galeries

Autres constructions non standard

Cébles résistants au feu

(IEC 60331)

Systémes de céblage avec
maintien de fonction

(DIN 4102-12)




Cables de telecommunications
a paires symetfriques

nexons produits une large gamme de cable de télé-
communication et de signalisation avec des conducteurs

cuivre.

En fonction des domaines d'applications, nous distinguons
des cables pour des transmissions de données & haut débit,

signalisation, de mesure & distance ef de t#élécommande.
Domaines d'applications :

@ réseaux de télécommunication, xDSL

@ routes nationales

@ chemins de fer

@ services industriels

Nos cdbles de télécommunication répondent aux normes
Swisscom (844.14) et CFF (3000.52.1000) et nos cables
de signalisation & la norme CFF {3000.82.1000). Sur cette

base, nos produits ont été congus pour garantir un foncfion-

Construction des cables
a paires symétriques

es cables & paires syméfriques sont encore couram-
ment ufilisés pour des transmissions analogiques & basses fré-
quences ou & couranfs porteurs, voire pour des applications

digitales plus modernes du type ADSL ou VDSL.

La construction est basée sur des unités de fils cuivre & isola-
fion synthétique, soit de type Polyéthyléne massif (PE) soif de
type hybride, & savoir consfituée d'une couche de polyéthy-
lene cellulaire et d'une pellicule de polyéthyléne massif ef qui

porte le nom de «foam skin» [PE4).

les principales familles de produits standards de I'assortiment
correspondent au fableau d'application suivant :

{dB k!

nement optimal dans les situations ef milieu les plus difficiles
(profection confre les champs électromagnétiques, protection
confre les rongeurs, armure en acier pour les poses en cana-

lisation, étanchéité longitudinale efc. )

Notre gamme de cébles en paires symétriques  équipent
depuis de nombreuses années le réseau de télécommunico-
fion en cuivre (téléphone, ADSL/VDSL, TV), le réseau auto-
routier ainsi que les transmissions de sécurité pour les sociétés
de chemin de fer. Des produits avec un niveau frés élevé de
qualité, une fiabilité reconnue et appréciés par les services

publics et par les sociétés privées

Affaiblissement des quartes en
fonction du diamétre des fils

F

[

1

Famille de Dimensions Armures

produits Application des conducteurs possibles
TK Cables téléphoniques d’abonnés a isolation « Foam skin » 0.6 4 0.8 mm CLT, F, FT
BK Cables régional longue distance a isolation « Foam skin » 0.4a 1.0 mm CLT, F, FT
FMK Cables de télécommunication & écran électromagnétique amélioré, 0.8a 1.0 mm CLT, FT, Fald,

isolation “Foam skin” et étanchéité longitudinale K..CT

TCR Cables régional longue distance & isolation « Foam skin » et étanchéité longitudinale 0.8 1.0 mm CLT, F, FT
AK Cables de télécommunications & isolation PE 0.6 4 0.8 mm CIr
SW Cables de signalisation ferroviaire a isolation PE 1.082.2mm CIr



Désignations ef familles de cables

TK 3X4/0.8 PEAD-ALT-CLT

TK 3X4/08 PE4 D -ALT -CL T

Gaine 2 : T = PE (sans halogénes)

N = Noflam résistant au feu

Protection :  CL Feuillard acier zingué 0.15 mm
Kxxx fils de cuivre en couche
F Armure méplats en acier zingué
R armure en fils ronds

FALD méplats en aldrey
Gaine 1: Ruban Aluminium + gaine PE (sans halogénes)
D : Indique que le cable est étanche longitudinalement
Type d'isolation : PE4 (Foam skin) PE (PE Plein)
Diamétre des conducteurs : enmm 0.4/0.6/0.8/1.0/1.5/22
Indique que le cable est constitué de quartes

Nombre de quartes : de 1 & 1200

Type : TK = «Teilnehmer» réseaux d'abonnés
BK = «Bezirkskabel» cable régional longue distance
FMK = «Fernmelde-Kabel» cable avec protections contre inductions
SW = «Stellwerk-Kabel» céble de signalisation
AK = «AnschlussKabel» céble signalisation de raccordement

TCR = cdble réseaux de signalisation et routes nationales

Code couleur standard

. Quarte de comptage

Quarte de direction

Quarte normale 1

Direction de comptage dans le sens des aiguilles
d'une montrelors de 'épissure

Quarte normale 2

Q T O Q o o 0O Q o o 0 QO

o o 0 Q

Blanc
Turquoise
Orange
Violet

Blanc
Turquoise
Vert
Violet

Blanc
Turquoise
Brun
Violet

Blanc
Turquoise
Gris
Violet



Cables coaxiaux

de télédistribution Filovision®

Construction

Hepuis plusieurs décennies, Nexans produits et distribue
une vaste gamme de produits destinés aux réseaux CATV.
Divers types de coaxiaux vous sont proposés, du drop au
cable primaire avec gaine en aluminium soudé ou flexible
avec un ruban an aluminium, tous offrant des caractéristiques
mécaniques et électriques du plus haut standard pour le mar-

ché helvétique.

Notre gamme de produits CATV équipent ainsi depuis les
années 70 les principaux réseaux et opérateurs. Ces derniers
offrent aujourd'hui des prestations «triple play> infernet, TV et
tléphonie par |'infermédiaire de cables coaxiaux ef jouissent
ainsi d'une excellente fiabilie, de grande qualite sur des

Scenni
déce es

Dimensions
Famille de produits  Application des conducteurs

Flex Installation extérieure, intérieure 1.6/7.3
. 20/93
AT | Installation extérieure 0 20/93 |
- 265/115
 42/17.6
| ALU | | Installation extérieure ‘| ‘| 2.28/9.2 |
| 2777115 |
| 3.48/143
| 424/173

Atténuation des cables CATV

Agcnoafon IR 00 =
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C3bles coaxiaux rayonnants
Filoradio®

Construction

!0 croissance de la demande en services de radiocom-
munication oblige les opérateurs & mettre ceuxci & disposi-
tion de leurs utilisateurs dans les zones les plus reculées ef
les plus confinées. la transmission en zones souterraines en

constitue un exemple intéressant.

Afin de transmetire des signaux radio dans des tunnels, la
solution la plus adapté est le cable rayonnant ou «leaky».
Des ouvertures sur le conducteur extérieur permettent de dif-
fuser des signaux radio injecté sur le conducteur central par

rayonnement.
les domaines d'applications peuvent étre :
@ Tunnels ferroviaires, tunnels autoroutiers

e Gares ferroviaires et métro

(par ex. london Underground)
o Galeries souterraines

Transmissions radio & |'intérieur de rames ferroviaires

Garages ef parkings souterrains, sous-sols de grand

batiments (hépitaux, administrations)

le développement vers des produifs a fréquences de plus en
plus élevées ainsi que la collaboration avec un partenaire
spécialisé dans ce domaine, nous permettent d'offrir des solu-
fion complétes. La liste des réalisation de Nexans ne cesse
de s'allonger avec des projefs de grande ampleur [Alptransit
Létschberg, HSL ZUID Hollande)

Famille de produits Application
Filoradio HF 50 Ohms Cables de raccordement et transport 50 Ohms
Filoradio HF 75 Ohms Cébles de raccordement et transport 75 Ohms
Filoradio RF-L & RHF-L 50 Ohms Cébles rayonnant 50 Ohms
Filoradio RF-L 75 Ohms Céables rayonnant 75 Ohms

Dimensions
des cables

7/8"
11/2°
7/g"
11/2°
7/8"
11/2"
5/g"
7/g"
11/2"

Exécution
spéciale

(Neoport) Autoporteur

(Neoport) Autoporteur



Comportement au feu

Gaines

Hour isoler conducteurs et cables, on utilise aujourd'hui
généralement des matiéres thermoplastiques et le plus souvent le
Polyéthyléne (PE), sans halogéne.

En cas d'incendie, il se développe une fumée dense qui peut
susciter la panique ef incommoder les actions de sauvetage par

une visibilité sensiblement réduite.

De plus, I'incendie peut se propager dans les gaines techniques
contenant des cébles _

La sécurité
ne tolére aucun compromis

!es incendies qui fouchent des batiments ou d'autres

aménagements fermés font régulierement des victimes dans le
monde entier. les récenfs accidents suivis d'incendie qui se sont
produits dans des tunnels (MontBlanc, Gothard) I'ont confirmé
le développement de fumées est 'une des conséquences les plus

dangereuses d'un incendie ef ce, dés le début.

Nexans propose des alternatives au céble standard en PE:
NOflamm. En cas d'incendie, ces cables limitent la formation

d'épaisses fumées et ralentissent la progression de I'incendie _

Ce qu'il faut savoir

MOrmes internationales relatives aux cdbles

les contréles suivants de comportement au feu concernent
uniquement le cable lui-méme, contrairement aux tests de sys-
témes, qui comprennent I'homologation de I'ensemble cable ef
supports

IEC 60754-1 = absence d'halogéne

IEC 60332-1 = résistance & la propagation de flammes
IEC 60332-3 = non propagation de |'incendie

IEC 61034

faible dégagement de fumée _

NOflamm [ FEO5 ]

e Matériaux exempis d'halogéne

® En cos d'incendie

Résiste & la flamme selon IEC 60 332.1.
Faible propagation de feu selon IEC 60 332.3,
cod. s'éteint de lukméme dans les caniveoux
et puits (faisceaux de cdbles), empéchant ainsi
la propagation de l'incendie. Faible développe-
ment de fumées, selon IEC 61034 dégagement
minime de gaz toxiques et corrosifs

e Utilisation recommandée :

Pour installations normales & I'intérieur, avec
pose dans des caniveaux et puits fermés — en
régle générale-: batisses de taille moyenne &
grande, funnels et installations souterraines.

Normes internationales
et suisses

s b e ek fed

I T | 2w

Iz ebs i egpmiipaies b

BD 4033
SEY/ARE TR0 B/RD

Farasann ch dibin
af el O DA

tepn b iks bed, R wadig
Labd dar SN0 U Ean

33



Dimensions ef masses des bobines

Bobine
type
D L a Tare
[ mm ] [mm] [mm ] kgl
8 Bois 850 572 86 38
9 Bois 950 568 86 50
10 Bois 1'050 572 86 65
13 Metal 1'300 770 92 90
16 Metal 1'600 960 92 220
19 Metal 1'900 957 92 310
22 Metal 2'200 1'130 92 370
24 Metal 2'400 1'155 92 480
26 Metal 2'600 1'300 92 600

Les valeures de ces tableaux sont
indicatives.

Un configurateur est disponible en
ligne sur le site

www.nexans.ch/e-service

34



Un service compétent et complet

nexans Suisse met & la disposition de sa clientele un
ensem-ble de prestations allant des services d'ingénierie & la

pose ef montage des cables.

Gréce a leur formation et & un encadrement fechnique de
qualité, nos monteurs spécialisés insfallent des liaisons dans le
monde entier. Un matériel de pose et de montage important,
ainsi que des appareils de mesure ef de confréle adaptés aux
différents besoins, permettent de réaliser les installations dans les

meilleures conditions techniques et commerciales.

Un cable livié par Nexans Suisse ef monté par nofre service
spécialisé, est une garantie fiable durant de longues années. La
grande expérience dans les cables basse ef moyenne fension
autorise Nexans Suisse  mefire son savoirfaire & la disposition

de sa clientéle pour l'aider & résoudre ses problémes, trouver

des solutions appropriées et les mettre en oeuvre.

35



S\exans

Expert mondial en cables et systemes de cablage

Nexans Suisse SA
2, rue de la Fabrique ® CH - 2016 Cortaillod
Tél. 41(0) 32 843 55 55 o Fax 41(0) 32 843 54 43

www.nexans.ch/e-service
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