NEXHI'IS

Cables d’installation de sécurité 0,6/1,0-kV
Sicherheits-Installationskabel 0,6/1,0-kV

NN NOhal, [-FEO-]
NN NOflammg [-FEO5-]
NN NOflammPLUS, [-FE180-]
NN NOflammPLUS, [-FE180 E30-E90-]
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Le batiment en

En termes de sécurité, les installations
équipant un bdtiment se présentent
comme un sysftme dont la force
est limitée par le plus faible de
ses maillons. Si les cables d'équipe-
ment de basse fension sont du type
sans halogene, c'est bien. Mais au
fond, tous les cables d'un batiment
devraient éfre protégés par des iso-
lants exempts d'halogéne. Des cables
PVC installés dans un puits d'ascen-

seur, par exemple, peuvent libérer,

en cas d'incendie, des gaz de fumée

tant que systeme

dont la foxicité est redoutable. Par
ailleurs, ces cables peuvent favoriser
I'extension d'un foyer puisque le PVC
n'empéche pas la propagation du feu
(IEC 60 332-3). Enfin, n'oublions
pas 'énorme quantité de cébles de
données qui sillonnent les batiments

actuels g

als System

Das Gebaude

Die Installationen in einem Gebdude
miissen als System verstanden werden,
welches nur so stark ist wie dessen
schwiéchstes Glied. Dies bedeutet, dass
man nicht nur von den halogenfreien
Niederspannungs-Installationskabeln
sprechen darf; samtliche Kabel in einem
Gebdude sollten heutzutage halogen-
frei sein. Werden in einem liftschacht
beispielsweise PVC Kabel verwendet,
so kénnen durch diese Kabel wieder

Rauchgase mit den bekannten negati-

ven FEigenschaften entstehen und der
Brand kann sich in andere Stockwerke
ausbreiten, weil das PVC die
Brandfortleitung (IEC 60 332.3) nicht
verhindert. Auch die grosse Menge an
Datenkabeln in heutigen Gebduden ist
nicht zu unterschéitzen - wobei diese
heute praktisch alle nur halogenfrei

angeboten werden g



Cables résistant a la flamme,
non propagateurs de feu,

Isolants

Pour isoler conducteurs et cébles, on

utilise aujourd’hui généralement des
matiéres thermoplastiques et le plus sou-
vent le type bien connu sous le nom de
PVC.

Un polymére nommé
chlorure de polyvinyle (PVC)

Pendant longtemps, le PVC a éfé utilise
pour 'isolant et la gaine de conducteurs
et de cables. les composés de chlore
conférent & ce matériau thermo-
plastique une certaine résistance

& la flamme. En cas d'incendie,
toutefois, le chlore est libéré

sous forme de vapeurs d'acide
chlorhydrique qui brilent les

voies respirafoires et exercent

une action corrosive sur le béfon

armé ef les métaux. Il s'y ajoute

un développement de fumées

denses qui peuvent susciter la
panique et incommoder les

actions de sauvefage par une
visibilité sensiblement réduite.

La sécurité ne toléere
aucun compromis

les incendies qui touchent des bati-

ments ou d'aufres aménagements fer-
més font régulierement des victimes dans
le monde entier. les récents accidents
suivis d'incendie qui se sont produits dans
des tunnels (MontBlanc, Gothard) I'ont
confirmé : le développement de fumées est
I'une des conséquences les plus dangereu-
ses d'un incendie et ce, dés le début.

Alors que ces inconvénients sonf connus par
des expériences douloureuses (notamment:
aéroport de Disseldorf, Crédit Lyonnais
Paris), les cables ¢ isolation PVC maintien-
nent la place du favori. Raison : cela cotte
un peu moins cher ef les autorités compéten-
fes en matiére de sécurité tardent & francher
la question par des prescripfions techniques
appropriées. le cas de la ville de Berlin
monfre qu'une conversion est possible : tous

les batiments & accés public doivent éfre
équipés de cables sans halogéne.

Nexans propose des alfernatives sans halo-
géne au céble standard en PVC- NN
NOhal, NN NOflamm et NN NOflamm
PLUS. En cas d'incendie, ces cables limitent
lo formation d'épaisses fumées toxiques et
ne donnent pas lieu & des dégagements de
gaz corrosifs. Par ailleurs, les cables de sécu-
ritt NN NOflamm et NN NOflamm PLUS

ralentissent la progression de l'incendie.

et cables de sécurite

N

Flammwidrige-,
flammhemmende Kabel
und Sicherheitskabel

Isolationsmaterialien

Zur Isolation von leitern und Kabeln
werden heutzutage meistens Thermo-
plaste eingesetzt. Die Haupttypen sind-:

Polyvinylchlorid (PVC)

PVC wird heute noch immer als Leiter- und
Mantelisolation fir Kabel im Gebdude-
innern verwendet. Die Chlorverbindungen
geben diesem Thermoplast eine gewisse

flammwidrigkeit. Im Brandfall wird dieses
Chlor allerdings in Form von Salzséure-
ddmpfen freigesetzt, welche die Atem-
wege verdizen und korrosive Wirkung
auf Stahlbeton und Metalle ausiiben. Im
weiteren besfeht eine sehr siarke Rauchent
wicklung, welche Panik auslésen und
durch dlie schlechte Sicht Reftungsaktionen
behindern kann.

Sicherheit kennt
keine Kompromisse

Brénde in Gebduden oder

anderen geschlossenen  Ein-
richtungen fordern weltweit regef
mdssig Opfer. Die jingsten Unfcille
mit Brandfolge in Tunnels (Mont-
blanc, Gotthard) haben bestitigt:
die Rauchentwicklung ist bereits in
einem frihen Stadium des Brandes
einer der gefcihrlichsten Effekie.

Obwohl all diese Tatsachen
schon seit Iéngerem bekannt sind
(Flughafen  Diisseldorf, ~ Crédlit
lyonnais Paris) halten sich die
PVCisolierten Kabel harindckig
als meistverkaufie Produkte. Dies
vor allem aus Preisgrinden und
weil die fir die Bauvorschriften
verantwortlichen Stellen bis heute
noch keine entsprechenden Vor-
schrifien erlassen haben. Dass dies
méglich weire sieht man in der
Stadt Berlin, wo heute séimfliche
Sffentlich zugcinglichen Gebdude
mit halogenfreien Kabeln ausge-

ristet werden miissen.

Mit den Produkten NN NOhal bis NN
NOflammPLUS bietet Nexans halogen-
freie Alternativen zum PVC-Standardkabel
an. Sie begrenzen im Brandfall die
Entstehung von dichtem toxischem Rauch
und es bilden sich keine korrosiven
Gase. Durch die geringe Brandforfleitung
NN NOflamm und NN NOflammPLUS
Sicherheitskabel wird zudem eine Aus-
breitung des Brandes verhindert.



Ily a mieux que le PVC

Ainsi donc, I'utilisation de cables &

isolation PVC ne se justifie plus
pour bien des raisons, mais les allema-
tives de matériaux exempts d'halogéne
ont de la peine & s'établir. Pourtant,
gréce & un développement intense de
nos fechniques de production, il n'y a
auvjourd'hui plus de différence technique
— hormis la meilleure sécurité — entre un
NN NOhal [FEQ] et un cable TT, par
exemple (comportement au glissement,
résistance & la dénudation).

Pour les cables d'équipement de sécu-
rité en basse tension, nous différencions,
en principe, quatre types ayant
des isolants sans halogéne
conducteurs et

pour gaine

extérieure :

NN NOhal [-FEO-]
® Matériaux exempts d’halogéne.

® En cas d'incendie :

Résiste & la flamme selon [EC
60 332.1. Faible développe-
ment de fumées, dégagement
minime de goz foxiques ef
corrosifs.  Peut maintenir la
combustion & l'inférieur des
canaux fechniques (faisceaux
de cables| ef la porter dans
d'autres parties du batiment

et a d'aufres éfages

@ Utilisation recommandée :

Pour installations normales & l'intérieur,
pose plutdt hors de caniveaux fermés
- en régle générale-: batisses de petite
faille ou batiments plus grands avec bon
dispositif coupefeu.

NN NOflamm [-FEQ5-]
® Matériaux exempts d’halogéne
@ En cas d'incendie :

Résiste o la flamme selon [EC
60 332.1. Faible propagation de feu
selon IEC 60 332.3, c.ad. s'éteint de
lurméme dans les caniveaux et puits
(faisceaux de cables), empéchant ainsi
la propagation de l'incendie. Faible
développement de fumées, dégagement
minime de gaz toxiques et corrosifs

@ Utilisation recommandée-:

Pour installations normales & I'intérieur,
avec pose dans des caniveaux ef puits
fermés — en régle générale-: batisses
de taille moyenne & grande, tunnels ef
installations souterraines.

|
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NN NOflamm PLUS [-FE180-]
@ Matériaux exempts d'halogéne

® En cas d'incendie-:

Résiste & la flamme selon IEC 60 332.1.
Faible propagation de feu selon IEC
60 332.3, c-od. s'éteint de luiF-méme
dans les canaux et puits (faisceaux de
cébles), empéchant ainsi la propage-
tion de l'incendie.

Unsere Alfernativen
zum PVC-isolierten
Kabel

Den Einsatz von PVYC-Kabeln kann
man heutzutage kaum mehr rechtferti-
gen. Trotzdem kénnen sich bis heute die
halogenfreien Alternativen nur schwer
Dies obwohl
der forcierten Weiterentwicklung unse-

etablieren. man dank
rer Verarbeitungstechniken heute kaum
mehr einen Unterschied zwischen einem
NN NOhal [-FEO-] und einem TFKabel
feststellen kann (z.B. Einzugsverhalten,
Abisdationsverhalten).  Grundsdtzlich
unterscheiden wir bei den Nieder-
spannungs-nstallationskabeln  vier vers-

chiedene Kabel-:

NN NOhal [-FEO-]

o leiter- und Mantelisolation aus halogen-
freien Materialien

® Im Brandfall :
Flammwidrig nach IEC 60 332.1

Kaum  Raucheniwicklung und  kaum
Bildung giftiger/korrosiver Gase kann
in Kabelkandlen und -schéichten (Kabel-
biindel) weiterbrennen und so den
Brand in andere Gebdudeteile oder
Stockwerke fragen

® Empfohlene Anwendung

Fir normale Installationen in Gebéuden
ohne massgebliche Kabelverlegung in
Kanélen oder Schachten - in der Regel

kleinere Gebciude oder Gebdude
mit guter Brandschottung.

NN NOflamm [-FE05-]

@ leiter- und Mantelisolation aus
halogenfreien Materialien

® Im Brandfall :

Flammwidrig  nach  IEC
60 332.1 Geringe Brandfor-
fleitung nach IEC 60 332.3,
d.h. efischt in Kabelkandlen
und -schéichten (Kabelbiindel)
selbstindig und verhindert so
eine Ausbreitung des Brandes.
Kaum  Rauchentwicklung und
kaum Bildung giftiger/korros-
ver Gase

® Empfohlene Anwendung :

Fir normale Installationen in Gebduden
mit Kabelverlegung u.a. in Kandlen
oder Schdchten- in der Regel mitilere
und grosse Gebdude, Tunnel oder unter
irdische Anlagen.

NN NOflamm PLUS [-FE180-]

@ leiter- und Mantelisolation aus halogen-
freien Materialien

® Im Brandfall :

Flammwidrig nach IEC 60 332.1
Geringe Brandfortleitung nach IEC 60
332.3, d.h. erlischt in Kabelkandlen
und -schéchten (Kabelbiindel] selb-
standig und verhindert so eine Ausbrei-
tung des Brandes. Kaum Rauchent-
wicklung und kaum Bildung giftiger/



Maintien de l'isolation selon IEC le cas dans divers domaines: disposi-
fifs de détection d'incendie-/-éclairages
de sécurité-/-ascenseurs avec montage
d'évacuation des passagers-/-systémes

d'avertissement et de transmission d'ins-

60 331 durant une exposition & la
flamme de 180 min et une tension nomi-
nale de 400-V. Faible développement
de fumées, dégagement minime de gaz
foxiques ef corrosifs fructions aux visiteurs et employés-/ équi
pements de disfribution d'eau d'incen-
e Utilisation recommandée die-/-installations de ventilation dans les
puits d'escaliers de sécurité / ascenseurs
de pompiers-/dispositifs d'évacuation
de fumées et de chaleur-/efc. g

Pour foutes les installations qui en cas
d'incendie doivent maintenir leurs fonc-
fions pendant un certain temps. C'est

NN NOflammPLUS [180 E30-E90]
Sécurité de fonctionnment
intégrée des cablages

NN NOflammPLUS [180 E30-E90]
Integrierter Funktionserhalf
von Kabelanlagen

En cas de nécessité de profection
accrue de personnes ou de biens
et/ou de confrainfes sévéres en
matiére de sécurité, |'utilisation
de nos cables de sécurité
NN NOflamm PLUS [-FE180
E30/ E90-] associés aux syste
mes porfe-cables correspondants
SPC garantit une sécurité de fonc-
tionnement intégrée des cablages
pendant 30 ou 90 minutes.

Contrairement & de purs tests de
résistance & l'incendie de cables
[comme pour le maintien de I'isolo-
fion FE180 d'aprés IEC 60331,
le contréle doit &fre réalisé pour
I'ensemble du cablage

+ cdble de sécurité E30
+ systéme porte-cables E30

+ éventuellement accessoires
d’installation E30

= cdblage E30 selon
DIN 4102-12

Cela signifie que I'ensemble du cablage
doit répondre & E30 et non pas unique-
ment le cable de sécurité ou le sysitme
portecables ou une boite de dérivation.
Ces confrdles de résistance & l'incendie
poussés et colfeux conformes & DIN
4102 partie 12 peuvent uniquement éfre
réalisés dans quelquesuns des institufs
indépendants homologués, par exemple
4 linsfitut de contréle des matériaux de

Rhénanie-Westphalie [MPA NRW).

korrosiver Gase. Isolationserhalt nach
[EC 60 331 wdhrend einer Beflam-
mung von 180 min und einer Nenn-
spannung von 400V

Empfohlene Anwendung :

Fir alle Installationen welche auch im
Brandfall ihre Funktion wdhrend einer
gewissen Zeit weitererfillen mussen;
z.B. Brandmeldeanlagen / Sicherheits-
beleuchtung /' Personenauf zugsan-
lagen mit Evakuierungsschaltung /
Anlagen zur Alarmierung und Erteilung
von Anweisungen an Besucher und
Beschéftigte / Lschwasserversorgungs-
anlagen / Liftungsanlagen von Sicher-
heitstreppenrdumen / Feuverwehrauf-
zige / Rauch- und Wérmeabzugs-
anlagen / usw. g

Ist erhchter Personen- oder

Sachwerischutz  notwendig
und/oder missen hohe Sicher
heitsauflagen  erfiillt  werden
garantiert der Einsatz unserer NN
NOflammPLUS [FE180 E30/E90]
Sicherheitskabel in Kombination
mit enisprechenden Kabelirage-
systemen KIS einen integrierten
Funktionserhalt der Kabelanlage
wahrend 30 resp. 90 Minuten.

Dabei ist, im Gegensalz zu reinen
Kabelbrandlests (wie zum Beispiel
fiir Isolationserhalt FE180 nach

[EC 60331), eine Priifung fir eine
gesamien Kabelanlage abzulegen:

+ Sicherheitskabel E30
+ Kabeltragesystem E30

+ evil. weiteres
Installationszubehdr E30

= E30 Kabelanlage
nach DIN 4102-12

Das bedeutet weder das Sicherheitskabel,
noch das Kabeltragesystem KTS oder eine
Abzweigdose kann alleine E30 erfiillen,
sondern nur die Kabelanlage. Diese
aufwdndigen und kostenintensiven System-
Brandpriifung nach DIN 4102 Teil 12
kénnen ausschliesslich an einigen wenigen
zugelassene neufralen  Driffinstituten  wie
z.B. die Materialprifungsanstalt Nordrein-
westfahlen  (MPA NRW)]  durchgefiihrt

werden.



La meilleure
connexion en
toute sécurité

Exigez toujours de vos fournisseurs
de cébles ou de les jusfificatifs de
contréle correspondants pour vos projets
de céblage E30. Nexans a réalisé tous
ses confréles E30 conformément & la
norme DIN 4102-12 ef les a passés
avec succes avec les fabricants les plus
importants de systémes portecables et
de boites de dérivation.

Nexans tient une liste actualisée en
permanence des cables de sécurité avec
SPC homologué et autres acces-
soires d'installation. le systeme
de gestion de la qualité / sécu-
rité / environnement de Nexans
est conforme aux normes infer-
nafionales 1SO 9001:2000 ef
ISO-14001:1996, la sécurité
répond & la directive suisse de

la CFST 6508:1996.

Cables de sécurité Nexans
armés et non armés — contrd-
le E30 selon DIN 4102-12 ...

les exigences trés spécifiques

en matiére de résistance méca-

nique ef de profection contre les
rongeurs dans les tunnels ferro-

viaires et routiers de Suisse ont

incitt Nexans & faire contfroler

la sécurité de fonctionnement des cables
de sécurité armés.

...-également sur les systémes porte-
cdbles E30 SPC SANS tige filetée

Qutre les constructions standard transféra-
bles & d'autres fabricants de SPC comme
les colliers individuels et les brides & étriers,
les chemins et les échelles de cables avec
fige filetée, les cébles de sécurité armés
de Nexans ont passé avec succés le test
sur le chemin de cdables et sur I'échelle
de cables méme SANS tiges filetées avec
une distance de fixation élevée.

Ces sysfémes de pose ont pour particula-
rité le fait qu'une sécurisation supplémen-
taire de pointe de console confre la rup-
ture en cas d'incendie n'a pas éfé jugée
nécessaire. Etant donné que les systémes

de pose sonf exposés au feu sans aucune
protection lors d'un incendie, I'acier perd
quasiment foute sa fermeté. lors du fest
de résistance & l'incendie selon DIN
4102-12 avec sécurité de fonctionnement
pendant 30 minutes, une température de
contréle d'env. 840-°C est affeinte. Nor-
malement, la perte de résistance mécani-
que esf compensée par une sécurisafion
de la pointe de console avec une tige
filetée vers le plafond. Par I'utilisation de

(Ver-)kabeln
Sie mit Nexans

Les cables Nexans
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mit Sicherheit ihre
beste Verbindung

Verlangen Sie fir Projekte mit E30-
Kabelanlagen von Ihren Kabel- oder
KTS-ieferanten
Prifnachweise. Nexans hat alle seine

E30-Prifungen nach Norm DIN 4102-12
durchgefiihrt und hat mit den wichtigsten

immer  entfsprechende

Herstellern von Kabeliragesystemen und
Abzweigdosen mit Erfolg bestanden.

Nexans fihrt eine laufend akutalisierte
liste Sicherheitskabel mit den zugelas-
senen KTS und weiterem Installations-

zubehér. Das  Qualitéts-/Sicherheits-/
UmweltManagementSystem von Nexans
entspricht den internationalen Normen 1ISO
9001:2000 und ISO-14001: 1996, die

Sicherheit entspricht der schweizerischen

Weisung EKAS 6508:1996.

Nexans Sicherheitskabel armiert
& unarmiert — E30 gepriift nach
DIN 4102-12 ...

Die sehr spezifischen Anforderungen in
Eisenbahn& Strassentunnel in der
Schweiz beziiglich mechanischer
Besténdigkeit und Schutz vor
Nagetierfrass haben Nexans
dazu bewogen auch armierfe
Sicherheitskabel auf Funkfions-
erhalt priffen zu lassen.

... auch auf E30
Kabeltragesysteme (KTS)
OHNE Gewindestange

Nebst den auf andere KTS-
Hersteller ibertragbaren  Stan-
dardkonstruktionen wie Einzel- u.
Bigelschellen, Kabelrinne u. -
leiter mit Gewindestange haben
die armierten Sicherheitkabel
von Nexans auf Kabelrinnen
und Kabelleitern auch OHNE
Gewindestangen mit erhohten Befesti-
gungsabstand bestanden.

Die Besonderheit dieser Verlegesysteme ist
darin zu sehen, dass auf eine zusditzliche
Sicherung der Auslegespitze gegen ein
Abknicken im Brandfall verzichtet wurde.
Da die Verlegesysteme im Brandfall unges-
chiitzt dem Feuer ausgesetzt sind, verliert
Stahl nahezu seine komplefte Festigkeit. Bei
dem geforderten Funkfionserhalt von 30
Minuten wird bei der Brandpriifung nach
DIN 4102-12 eine Priifremperatur von ca.
840-°C erreicht. Normalerweise wird der
Verlust der mechanischen Festigkeit durch
eine Sicherung der Auslegerspitze mit
einer Gewindestange zur Decke ausgeglr
chen. Durch Verwendung besonders siabil
ausgelegter Bauteile konnte auf diese
Sicherungsmassnahme verzichtet werden.



composants étudiés pour éfre particuliere-
ment stables, ces mesures de sécurisation
ont pu éfre supprimées.

les avantages d'un SPC SANS tige file-
tée sont évidents-: lors de réaffectations,
il ne sera pas nécessaire de démonter les
tiges filetées ou d’embobiner les cébles
- vous gagnez ainsi du temps et de
I'argent !

La nouveauté qui fait sensation :

premiére preuve de sécurité de fonc-
tionnement E30 sur un chemin en plas-
tique renforcé a la fibre de verre SANS
tige filetée.

Une autre variante consiste & utiliser un
chemin de cables en plastique
renforcé & la fibre de verre. Ce
matériau sans halogéne renfor-
cé 4 la fibre de verre a faif ses
preuves depuis des années pour
les applications dans des tun-
nels en raison de sa résistance
a la corrosion, de sa résistance
au choc et de sa possibilite de
fraitement sur place sans ébar-
bure qui ne requiert pas d'outils
spéciaux. De plus, le plastique
renforcé & la fibre de verre
ne conduit ni le courant, ni la
chaleur.

Puisque, pour les cables Nexans

armés, l'installation peut étre
effectuée sur chemin en plosti-

que renforcé & la fibre de verre méme
SANS fige filetée, cette solution pour les
cablages essentiels & la sécurité constitue
une alfernative extrémement inféressante
et méritant d'éfre prise en conscidéra-
tion.

L'application de DIN 4102-12

Une analyse sérieuse des risques cons-
fitue toutefois la base d'un concept de
sécurité économique-! Il s'agit alors de
définir des profils d'exigence clairs pour
les systtmes de cdablage. Posezvous
simplement la question-: quels sont les
éléments qui doivent fonctionner et com-
bien de temps en cas d'incendie 2

Souvent des mesures adroites de cons-
fruction [pose sous crépi, pose des

cébles dans des conduits en béton) et
de planification (p. ex. solutions redon-
dantes) permettent déjo d'atteindre un
niveau de sécurité suffisant. Pour les
pieces non essentielles & la sécurité,
I'absence d'halogéne [FEO) est souvent
fout & fait suffisante comme exigence
standard (p. ex. ligne d'alimentation de
I'éclairage du tunnel) ; parfois, la protec-
tion contre la propagation du feu (FEOS5)
ou le maintien de l'isolement [FE180) est
parfaitement défendable. l'exigence de
sécurité de fonctionnement intégrée E30
et EQ0 en revanche ne peut éfre consi-
dérée comme appropriée que pour les
pieces essentielles & la sécurité.

Die Vorteile der Applikation eines KTS
OHNE Cewindestange liegen auf der
Hand : spditestens bei Nachbelegungen
missen keine Gewindestangen demontiert
oder Kabel miihsam eingefddelt werden
- Sie sparen damit Zeit und Kosten !

Die sensationelle Nevigkeit :

Erstmaliger Funktionserhaltsnachweis
E30 auf GFK-Rinne OHNE Gewinde-
stange.

Eine andere Méglichkeit ist die Ver-
wendung einer Kabelrinne aus glasfaser-
verstéirkten Kunststoff (GFK). Das halogen-
freie  GFK-Material hat sich aufgrund
seiner Korrosionsbestdndigkeit, Schlag-
festigkeit und der Méglichkeit der grat
freien Bearbeitung ohne Spezialwerke-
zeug Vorort gerade fir Tunnelanwen-

dungen seit Jahren bewdhrt. Zudem leitet
GFK weder Strom noch Weéirme.

Da bei armierten NexansKabeln auf GFK-
Rinne ebenfalls OHNE Gewindestange
installiert werden kann, stellt diese System-
l6sung fir sicherheitsrelevanten Kabel-
anlagen eine Gusserst inferessante und

priffenswerte Allernative dar.

Die Anwendung von
DIN 4102-12

Die Basis fiir eine Skonomisches Sicher-

heitskonzept bildet dennoch eine seriése

Risikoanalyse! Daraus abgeleitet gilt es

klare Anforderungsprofile an die Verka-

belungs-Systeme abzuleiten. Stellen Sie
dazu einfach die Frage: Was
muss im Brandfall wie lange
funktionieren-2

Meist kann durch geschickte
bauliche Massnahmen (Unter-
putzverlegung, Kabelverlegung
in Betonkandle) und planeris-
che Konzeption (z.B. redun-
dante Lésungen) bereits ein
ausreichender  Sicherheitstan-
dard erreicht werden. Fir nicht
sicherheitsrelevante - Anlagefeile
ist daher oft Halogenfreiheit
(FEO) als Standardanforderung
absolut  ausreichend  [z.B.
Speiseleitung  Tunnelbeleuch-
tung), unter Umstdnde st
Brandfortleitungsschutz - (FEQ5)
oder [solationserhalt [FE180)
durchaus vertretbar.  Die Forderung
nach integriertem  Funktionserhalt
hingegen kann nur fir sicherheits-
relevante Anlageteile als angebracht
befrachtet werden.

Funktionserhalt 30 Minuten

(E30 nach DIN 4102-12) z.B. fir
@ Sicherheits-/Notbeleuchtung

@ Brandmeldeanlagen

® Alormierungseinrichtungen

Funktionserhalt 90 Minuten

(E90 nach DIN 4102-12) z.B. fir

o Wasserdruckerhhungsanlagen

@ Rauch- und Warmeabzugsklappen

@ Feverwehr- und Krankenaufziige



Sécurité de fonctionnement pendant
30 minutes (E30 selon DIN 4102-12)
p. ex. pour

e ¢&clairage de sécurite /
d'urgence

e dispositifs d'avis
d'incendie

e dispositifs d'alarme

Sécurité de fonctionnement pendant
90 minutes (E90 selon DIN 4102-12)
p. ex. pour

e installations d'augmentation
de la pression de I'eau

e trappes d'évacuation de la
fumée et de la chaleur

@ ascenseurs pour les pompiers
et les malades

Comme les confréles de résistance ¢
I'incendie selon DIN 4102 partie 12
I'ont prouvé, il existe plusieurs possi-
bilités de pose de cables avec sécu-
rité de fonctionnement intégrée pour la
construction de tunnels en Suisse. les
résultats de contréle qui divergent du
standard ne sont toutefois valables que
pour les systémes de pose cités [p. ex.
OBO Bettermann, Llanz, Niedax, Rico,
etc.) en association avec des cables de
sécurité Nexans.

Comme on le sait, un systéme est aussi
fort que I'est le maillon le plus faible de
la chaine.

C'est pour cela que les réflexions quant
a l'installation de cables E30 ne peuvent
&tre conclues qu'aprés |'évaluation des
produits. Ce n'est que si les composants
du systeme sont insfallés en conformité
avec les normes que l'on peut parler
d'un cablage E30 ou EQO ou méme d'un
systéme avec sécurité de fonctionnement
intégrée.

Dans la prafique, il faut nofamment res-
pecter impérativement le dimensionnement
de la section de cable ef les restrictions
de types de pose (sollicitation maximum,
intervalles de fixation, efc.). 'utilisation de
chevilles et de vis contrélées sur le plan de
leur résistance & l'incendie est également

importante & ce sujet g

La regle des 3 points
poOUr une mise en ceuvre
slre et conforme aux
normes de sécurité de
fonctionnement

Afin d'assurer une mise en ceuvre sire
et conforme aux normes d'un cablage
avec sécurité de fonctionnement intégrée,
la méthode suivante est recommandée-:

1. Etablir I'appel d'offre si possible en
un seul lof pour un cablage E30
[systtme porte-cables + cables de
sécurité + aulres accessoires)

2. Exiger du fabricant la prewve de
sécurité de fonctionnement (certificats
et schémas)

3. Demander conseil auprés de I'ingé
nieur des ventes Nexans. Pour plus
d'informations, consulter & ce sujef
www.nexans.ch

Die 3 Punkte Regel
fur eine sichere und
normkonforme
Umsetzung des
Funktionserhalt

Um eine sichere und eine normkonfor-
me Umsetzung einer Kabelanlage mit infe-
grierten Funkfionserhalt zu gewdhrleisten ist
folgende Vorgehensweise empfohlen:

1. E30Kabelanlage (Kabeliragesystem
+ Sicherheitskabel + weiteres Zubehér)
nach Méglichkeit in einem Los gemein-
sam ausschreiben

2. Nachweis des Funktionserhalt durch
den Hersteller (Zertifikate inkl. Skizzen)
verlangen

3. Ihren Nexans \Verkaufsingenieur als
Berater beiziehen. Weitere Informa-
tionen zum Thema siehe auch
www.nexans.ch

Nachgewiesen durch entsprechende
Brandpriffungen nach der DIN 4102
Teil 12 stehen mehrere Mdglichkeiten
zur Verlegung von Kabeln mit integrier-
tem Funkfionserhalt fir den Tunnelbau
in der Schweiz zur Verfigung. Die vom
Standard  abweichende  Priifresultate
gelten aber nur fir erwdhnte Verlege-
systeme von (z.B. OBO Bettermann,
lanz, Niedax, Rico, efc.) in Kombina-
tion mit Nexans Sicherheitskabel.

Bekanntlich ist eine System nur so stark
wie das schweéichste Glied in der Kette.

Deshalb darf die Befrachtung bei E30-

Kabelanlagen nicht schon mit der richti-

gen Produktevaluation als abgeschlos-
sen erachtet werden. Nur wenn auch
die Installation der Systemkomponenten
normkonform ausgefihrt wird, kann von
einer E30 oder E9O Kabelanlage oder
eben einem System mit infegrierfem
Funktionserhalt gesprochen werden.

In der Praxis gilt es insbesondere
auch die Dimensionierung des Kabel-
querschnitts und  Einschréinkungen der
Verlegearten (max. Belastung, Befes-
tigungsabstdnde etc.] zwingend ein-
zuhalten. Wichtig in diesem Zusam-
menhang sind auch die Verwendung
brandschutztechnisch gepriifrer Dibel
und Schrauben g



Ce gu'il faut savoir

Normes internationales
relatives aux cables

les confréles suivants de technique d'in-
cendie concement uniquement le cable
méme, confrairement aux fests de systé-
mes, voir plus bas

IEC 60332-1 = résistance & la propager-
tion de flammes (p. ex. cables FEQ)

IEC 60754-1 = absence d'halogéne
(& partir de cables FEO)

IEC 60332-3= non propagation de I'in-
cendie (cables FEO5, FE180)

IEC 60331 = maintien de I'isolation du
céble en cas d'acfion du feu pen-
dant 180 minutes (FE180)

Contréles des systémes
DIN 4102-12 (E30)

pour les céblages avec sécurité
de fonctionnement intégrée

la norme nationale allemande «DIN
4102~ normalise le comportement en cas
d'incendie de matériaux de consfruction et
de composants et décrit les tests & réaliser
pour divers matériaux en rapport avec
leur résistance au feu dans des bétiments
[I). Lo partie 12 réglemente la sécurité de
fonctionnement des cablages électriques
composés de cables de sécurité + systeéme
porfecdbles (+ autre matériel d'installation):

® Domaine d'application sur les syste-
mes de cablage de batiments avec
fension nominale <= 1 kV dans des
béatiments

® Incendie normalisé selon courbe 1ISO
(au bout de 5 minutes, au-dessus de

550-°C)

o Crittres de contrdle-: coupure du
conducteur et court-circuit

® lo géne possible de fonctionnement
des cables en raison d'une augmenta-
fion de la résistance due & la chaleur
doit &fre prise en considération

A ne pas confondre :

FE = effet du feu (p. ex. FEQ5, FE180)

E = sécurité de fonctionnement
(p. ex. E30, E60, E90)

|
N

Wissenswertes

Internationale
Kabelnormen

Die folgenden brandtechnische Prifungen
beziehen sich nur auf das Kabel selbst im
Cegensatz zu Systemtests siehe weiter
unten

IEC 60332-1 = Flammwidrigkeit (z.B.
Kabel FEO)

IEC 60754-1 = Halogenfreiheit (ab
Kabel FEO)

IEC 60332-3= Brandfortleitung (Kabel
FEO5, FE180)

IEC 60331 = lIsolationserhalt Kabels
bei Feuereinwirkung wdhrend 180
Min. [FET80)

Systemprifungen
DIN 4102-12 (E30)

fir Kabelanlagen mit integriertem
Funktionserhalt

Die nationale deutsche Norm ,DIN
4102" normiert das Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen und beschreibt
Tests fiir verschiedene Baumaterialien
beziiglich deren Feuerbesténdigkeit in
Gebduden(!). Der Teil 12 regelt den
Funktionserhalt  elektrischer Kabelan-
lagen bestehend aus Sicherheitskabel
+ Kabeliragesystem (+ weiteres Installa-
tionsmaterial] :

® Anwendungbereich auf Gebdude-
Verkablungssysteme ~ mit  Nenn-
spannung <= 1 kV in Gebduden

® Normbrand nach ISO Kurve (nach 5
Min. iiber 550-°C)

o Priifkriterien:  leiterunterbruch  und
Kurzschluss

@ Mégliche  Funktionsbeeiniréchtigung
der Kabel infolge termisch bedingter
Widerstandserhchung sind zu berick-
sichtigen

Nicht zu verwechseln-:

FE = Feuer-Einwirkung
(z.B. FEO5, FE180)

E = Funktionserhalt
(z.B. E30, E60, E90)



CH = Suisse / Schweiz

N

Comportement en cas d'incendie
Brandeigenschaften

Spécification / Spezifikationen

(En comparaison)

(Als Verg/e?ch}

Cables contre I'incendie a la norme Suisse
Brandfeste Kabel nach Schweizer Norm

Cables contre I'incendie selon les normes Allemagne
Brandfeste Kabel nach deutschen Normen

D = Allemagne
Deutschland
IEC = International m NN NN NN NN NN NN NN
Electrotechnical NOhal®  NOflamm®  NOflamm NOhal®  NOflamm-®  NOflamm NOflamm
Commission PLUS-® PLUS-® PLUS-®
DIN = |"5ﬁ'Uﬁ°g dI?ZII ) Type / Typ PVC/PVC FEO FEO5 FE180 NHMH NHXMH N2XH FE180 N2XH FE180
mogne N2XCH-FEI80 N2XCH-FE180
. infencité au feu  infencité au feu  infencité au feu maintien de maintien de
Zeruﬁgfr);sl]{:;f:mf Zzéro minute 5 minutes 180 minutes foncfion-E30/E90  foncfion E30/E90
_ - Fevereinwirkung ~ Feuereinwirkung ~ Feuereinwirkung  Fe irkung ~ Fe ikung  Funktionserhalt  Funktionserhalt
VDE= ésescot:;?ehci:ifieesns 0 min. max.-5-min. max.-180 min. 0 min. 0 min. E30/E90 E30/E90
Allemands
bond N2 de la spécification / Spez. Nr. (selon SEV/ (selon SEV (selon SEV (selon SEV (selon DIN (selon DIN (selon DIN (selon DIN
ge' o 1101.1991) TP20B/3C) TP20B/3C) TP20B/3C) VDE 0250 VDE 0250 VDE 0266 VDE 0266
Eloktotehniker partie 215) partie 214) 11/97) 11/97)
SEV/electrosuisse Couleur gaine / Mantelfarbe gris gris gris orange gris gris noir orange
= Association des grau grau grau orange grau grau schwarz orange
E|elctrotechniciens
Suisse Tension nominale / Nennspannung ~ 0.6-/-1.0kV  0.6:/-1.0kv  0.6-/-1.0kV  0.6-/-1.0kV  300-/-500-V  300-/-500-V  0.6-/-1.0kV  0.6:/-1.0-kv
Schweizerischer
Elektrotechniker Tension d'essai / Prifspannung *) 3500V 50-Hz 3500V 50-Hz 3500V 50-Hz 3500V 50-Hz 2000V 50-Hz 2000V 50-Hz 1800V 50-Hz  4000-V 50-Hz
Verein 5-Min. 5-Min. 5-Min. 5-Min. 5-Min. 5-Min. 240-Min. 5-Min.
Temperature du conducteur admissible 70-°C 70-°C 90-°C 90-°C 70-°C 90-°C 90-°C 90-°C
Max. zul. Leitertemperatur
Exempt d'halogéne CH  SEVTP20B/3B 3.4.5 O (] ( [ ([ { (] ®
Halogenfreiheit *) D VDE 0472, partie 815 O (] () ([ (] { [ ] [ ]
IEC  IEC 60 754-1 ©) [ ] [ ] ( ] { { { {
Résistant & la flamme ~ CH SEV TP20B/3C P.3.4.1.1 (] (] [ ] [ J o o o o
Flammwidrigkeit *) D VDE 0472, partie 804/B ([ ([ ([ ([ ([ o o o
IEC IEC 60 332-1 (] o o [ J o ([ J ([ J ([ J
Propagation du feu CH  SEVTP20B/3C P3.4.1.3 O O [ o O { ( (]
Brandfortleitung *) D VDE 0472, partie 804/C O O ([ ([ O ([ o ([
IEC IEC 60 332-3 O O [ J o O ([ J ([ J ([ J
Densité de fumée CH  SEVTP20B/3C P3.4.3 O ([ J o o ([ J ([ J ([ J o
Rauchgasdichte *) D VDE 0472, partie 816 O ([ o o ([ J ([ J ([ J [
IEC IEC 1034-1 + IEC 1034-2 O o o [ J o o o o
Acfion corrosive des gaz  CH ~ SEV TP20B/3C P.3.4.4 O o o ([ { { { (
Korrosivitét D VDE 0472, partie 813 O o o o (] { o o
der Brandgase ) |EC  |EC 407542 O ° ° ° ° ° ° °
Maintien de CH SEV TP20B/3C P3.4.2 @) (@) O o O O o o
I'isolation (-max. 5-Min.)
Tension d'essail 400V 5 \pE 0472, partie 814 O O O ° O @ ° °
Isolationserhalt *) e, Sl
Priifspannung 400V IEC  IEC 60 331 O O O o O O o o
(-max. 5-Min.)
Maintien de D DIN 4102 partie 12 O @) O O O O { {
fonc‘hon mtégré‘ Tension d’essai 3-x-400V .‘”
Integrierter Funktionserhalt Priffspannung 3-x-400V
von Kabelanlagen 1)
CH/IEC--**
Rayon de Cables sans armure >=6xBext. >=10xDext. >=6xBext. >=6xPext. >=12xPext. >=12xBext. >=18xDext. >=18x Bext.
courbure minimale-: Unbewehrte Kabel Aussen—@ Aussen—@ Aussen-—@ Aussen—@ Aussen—@& Avussen—@ Aussen—@ Aussen—@—
Minimaler Cébles avec armure ou neutre concentrique ~ >= 10x @ext. >= 10xPext. >= 10xBext. >= 10x D ext. >=20x Bext. >=20-x B ext.
Bieger adius-: neutre concenirique Aussen—Q Aussen—@ Aussen—@ Aussen—@ Aussen—3 Aussen—D—

*) essai de type / Typenpriifung

Bewehrte Kabel oder mit
konzentrischem Aussenleiter

[ ] 1 avec armure / erfilllt in CLN armierter Version

@ accompli / erfiillt

*x) CENELEC prépare une norme internationale / CENELEC arbeitet an Entwurf fir einen infernationalen Systemtest

O pas accompli / nicht erfillt

@ diamétre / Durchmesser



|
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Normes internationales et suisses
Internationale und Schweizer Normen

IEC 60 332.1 IEC 60 332.3

/\30\0\

Essai de résistance a la flamme Essai de non-propagation du feu

Flammwidrigkeitstest Brandfortleitungstest )
IEC 60 332.1 oo IEC 60 332 - 3 i
SEV/ASE TP 20B/3C @ k
SEV/ASE TP 20 B/3C
475 75
Chambre de test / Priitkammer } Faisceau de cébles sur échelle a barreaux <
é | - Chambre d 124k
ampre de test, |-x-2-x-4-m
e Débit d'air 50001/min - S
<
600
Kabelbindel auf Sprossenleiter \
Echantillon Brileur Durée
Priifling Brenner Daver Echantillon Broleur Temp Durée
Cable vertical Bec Bunsen, longueur 1-4 min. selon Prifling Eremei [T L ET
je |600-mm de Ir‘ F(L?'mm; ]75:]51?" 1? d|?metre Longueur 3500-mm Broleur & bec plat, 800-°C 20-min.
¢ longueur angie dlincidence v cable Volume 1,5 |/m Longueur 350-mm env.
Vertikales Kabel Bunsen- Flammléinge 1-4 Min. je nach Pose solidaire pour
600-mm Lénge 175-mm Einfallwinkel 45° | Kabel-Durchmesser d P 2
conducteurs < 35-mm

Pose séparée pour

conducteurs > 35-mm?

L'essai est réussi si la flamme s'éteint d'elle-méme
50 mm avant le support supérieur Lénge 3500-mm Flachschlitzbrenner ca. 20-Min.
Volumen 1,5 I/m Lénge 350mm 800-°C

Kabel muss 50-mm vor oberem Halter

von selbst erléschen Kabel < 35-mm?2
aneinanderliegend
Kabel > 35-mm?

Lessai est réussi si les flammes s'éteignent d'elles-mémes dans les 2500-mm
au-dessus du brileur.

Flammen missen selbstéitig mind. 2500-mm oberhalb des Brenners erléschen

E30 / E90
Maintien du fonctionnement Type de montage Distance de Charge Infos
intégré des cablages fixation
Rofack: _ Belastung
Integrierter Funktionserhalt PR Abstand 95 g e
der Kabelanlage
IEC _x Montage individuel 300 mm largeur de collier
SEV/ASE N avec Colliers sur rail C 10-20-mm
Deutschland DIN 4102-12 Montage individuel avec 600 mm longueur de |'étier
Brides de fixation & étrier sur rail C 200-mm
Chemin de cable 1200 mm 10 kg/m largeur 300-mm
Echelle pour cables 1200 mm 20 kg/m largeur 400-mm
Einzelverlegung 300 mm Schellenbreite
mit Einzelschelle an C-Schiene 10-20 mm
Einzelverlegung mit Biigelschelle 600 mm Langwannen-Lénge
und Langwanne an C-Schiene 200mm
Kabelrinne 1200 mm 10 kg/m Rinnenbreite 300 mm
Kabelleiter 1200 mm 20 kg/m Leiterbreite 400 mm

* CENELEC prépare une norme infernationale / CENELEC arbeitet an Entwurf fiir einen infernationalen Systemfest



IEC 60 331

Essai de maintien d’isolation

Isolationserhalt
IEC 60 331

[~—300mm—|
SEV/ASE [ 1200mm {1
TP 20B/3 C = =

le cable est posé parallélement & un broleur longitudinal
orienté horizontalement

Kabel wird parallel zu einem horizontalen Brenner verlegt

Echantillon Brileur Temp Durée
Priifling Brenner Temp Daver
Longueur 1200 mm Broleur & bec plat, 800 °C 3 heures

Longueur 600 mm env.
Lénge 1200 mm Flachschlitzbrenner ca. 3 Std.
Lénge 600 mm 800 °C

Lessai est réussi si pendant la période d'application de la flamme sous tension
nominale de 400 V, 50 Hz, aucun claquage ne s'est produit, ni 12 h aprés
I'extinction de la flamme

Bei Nennspannung von 400 V, 50 Hz darf nach 3 Std kein Durchschlag erfolgen
12 Std nach erlschen der Flamme darf ebenfalls kein Durchschlag erfolgen

Le test DIN 4102, partie 12 / Brandpriifung nach DIN 4102, Teil 12

Caract. du test
Priifmerkmal

Maintien de la
fonction de
I'installation de
cébles en cas
d’incendie

Funktionserhalt
der Kabelanlage
unter
Fevereinwirkung

Conditions de test
Priifbedingungen

Systéme = cdbles installés
(p-ex. au plafond par colliers,
montés sur consoles ou chemins
de cables efc.)

Montée en température d’aprés
ISO 834 resp. DIN 4102 partie 2
(ETK = Einheits-Temperaturkurve)

Céble sous tension :
cdbles d'installation : 400 V
cdbles de commande : 110V

Kabelanlage = Kabel montiert
(z.B. Deckenmontage mit Schellen
oder auf Pritschen, Leitern efc.)

Temperaturverlauf nach ISO 834
bzw. DIN 4102 Teil 2 (ETK)

Kabel unter Spannung
Installationskabel : 400 V
Signalkabel : 110 V

Exigences
Anforderungen

pas de court-circuit,
pas de rupture

E30 = 30 min
(Tmax env. 820 °C)

E90 = 90 min
(Tmax env. 1000 °C)

kein Kurzschluss,
kein Unterbruch

E30 = 30 min
(T-max ca. 820 °C)

E90 = 90 min
(T-max knapp 1000 °C)
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